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Зачетные вопросы.
1.
Получение трехфазной ЭДС. Виды трехфазных систем.

2.
Соединение фаз генератора и потребителя звездой. Соотношение фазных и линейных токов и напряжений.

3. Построение векторных диаграмм при соединении звездой при симметричной нагрузке.

4. Несимметричная нагрузка трехфазной цепи. Смещение нейтрали. Роль нулевого провода.

5. Соединение фаз трехфазной цепи треугольником. Соотношение фазных и линейных токов и напряжений.

6. Построение векторных диаграмм при соединении треугольником.

7. Несимметричная нагрузка при соединении треугольником.
8. Аварийные режимы трехфазной цепи.
9. Обрыв линейного провода в симметричной системе. Построение векторной диаграммы.
10.
Обрыв нулевого провода в четырехпроводной цепи.

11. Короткое замыкание фазы при соединении звездой.

12. Короткое замыкание фазы при соединении звездой.

13. Анализ мощности трехфазной цепи при различных видах соединения фаз. 14   Получение вращающегося магнитного поля.

15. Практическое применение вращающегося магнитного поля.
16. Причины появления высших гармоник трехфазной цепи
17. Определение последовательности фаз.
18. Симметричные составляющие несимметричной трехфазной системы.

19. Понятие расчета электрической цепи при несимметричных режимах.

20. Построение векторных диаграмм при различных режимах трехфазной цепи.

Задания для выполнения контрольной работы

Задача №1
Три одинаковых катушки с активным сопротивлением R и некоторым значением индуктивности включены звездой в трехфазную сеть с линейным напряжением Uл и частотой f=50 Гц. При этом токи в фазах равны Iф.

Затем катушки включили треугольником и присоединили к этой же цепи.

Считая индуктивность катушек постоянной для обоих случаев включения, определить:

1. Отношение линейных токов при соединении катушек звездой и треугольником.

2. Отношение фазных напряжений.

3. Отношение активных мощностей, а также реактивные и полные мощности.
4. Коэффициент мощности.

5. Индуктивность катушек.

Построить в масштабе векторные диаграммы.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	R, Ом
	12
	10
	16
	6
	8
	6
	19
	10
	16
	7

	Uл, В
	380
	220
	660
	380
	660
	380
	220
	660
	380
	380

	Iф, А
	10
	5
	20
	7
	22
	12
	4
	15
	11
	10


Задача №2

В четырехпроводную трехфазную сеть включена неравномерная активная нагрузка имеющая значения сопротивлений в фазах А,В и С соответственно RА, RВ, RС. Определить токи в фазах, потребляемую мощность нагрузки и ток в нейтральном проводе, если действующее значение линейного напряжения Uл
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	RА, Ом
	20
	10
	6
	34
	10
	15
	3
	20
	13
	40

	RВ, Ом
	40
	20
	12
	60
	40
	30
	6
	50
	10
	10

	RС, Ом
	10
	40
	2
	17
	20
	12
	11
	30
	15
	20

	Uл, В
	380
	380
	220
	660
	380
	380
	220
	660
	380
	380


Задача №3

В трехфазную четырехпроводную сеть с действующим значением линейного напряжения Uл включены лампы накаливания. В каждую фазу включены n ламп с мощностью Р каждая. Определить линейный ток в фазах, ток в нейтральном проводе, сопротивление каждой фазы, напряжение каждой фазы при обрыве линейного провода. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Uл, В
	380
	380
	660
	380
	380
	660
	660
	380
	380
	380

	Р, Вт
	100
	100
	100
	90
	90
	100
	100
	90
	75
	75

	n, шт
	6
	8
	10
	7
	8
	12
	11
	9
	12
	10


Задача № 4

К трехфазной четырехпроводной сети с действующим значением линейного напряжения Uл подключены три группы потребителей с активным сопротивлением в фазах А,В и С соответственно. Определить напряжение в фазе А и токи во всех фазах при перегорании предохранителя в нейтральном проводе, если измеренные значения напряжений в фазах В и С следующие UB и UC. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Uл, В
	380
	380
	220
	660
	380
	660
	220
	380
	380
	380

	RА, Ом
	48
	50
	27,7
	81,6
	45
	83
	47
	87
	250
	87

	RВ, Ом
	85,7
	87
	49
	145
	90
	410
	30
	240
	48
	240

	RС, Ом
	250
	240
	144
	420
	230
	150
	140
	50
	80
	50

	UВ, В
	240
	250
	144
	408
	260
	510
	116
	250
	300
	250

	UС, В
	300
	310
	183
	510
	300
	408
	200
	310
	240
	310


Задача №5

Для вариантов:1,3,5,7

На рисунке представлены векторные диаграммы токов и напряжений для приемников энергии, соединенных по схеме «звезда» и включенных в трехфазную четырехпроводную сеть. Определить характер нагрузки в каждой фазе.


[image: image1.png]



Для вариантов: 2,4,6,8

На рисунке представлены схемы приемников электрической энергии. Пояснить будет ли ток в нейтральном проводе каждой из представленных схем, построить векторные диаграммы токов и напряжений в общем виде, считая, что значение полных сопротивлений во всех фозах одинаковы.
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Для вариантов: 9,10

На рисунке представлена векторная диаграмма токов для приемника, включенного в трехфазную сеть. Поясните, по какой схеме соединен приемник и какова его нагрузка – равномерная или неравномерная.
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